
	仪器设备名称
（中英文）
	菌落在线光谱测量仪
High-Pressure In Situ Microbial Colony Raman Spectroscopic Analysis System

	安放地点
	科技南楼105
	安放地点
	科技南楼105
	安放地点
	科技南楼105

	单价
（人民币，万元）
	350
	数量
	1
	总金额 （人民币，万元）
	350

	技术需求及相关参数
	主机技术指标：
本仪器为菌落在线光谱测量仪，可配套高压密闭反应釜使用，适用于在不打开反应釜、不泄压、不取出样品的条件下，对培养皿、玻片、石英片或等效载体上的微生物菌落进行原位观察、定位、单点拉曼采谱、线扫、小范围面扫描 mapping 及光谱库构建。系统应具备高压密封、非接触微区拉曼检测、菌落成像定位、XYZ 精密运动、背景抑制、光谱分析和数据追溯能力。具体技术指标包括如下：

一、拉曼光谱测量
1. 激发波长：532 nm。
2. 拉曼位移范围：150～4200 cm-1。
3. 光谱分辨率：优选≤2 cm-1。
4. 波数准确度：≤±1 cm-1；波数重复性：≤±0.5 cm-1。
5. 激光功率应连续可调或分档可调，并支持软件控制；激光功率稳定性：≤±2%。
6. 探测器A/D位深：≥16 bit。
7. 系统应具备培养基、培养皿、窗口材料和环境背景信号抑制能力；应具备共聚焦、准共聚焦或等效背景抑制采集能力。

二、显微级非接触检测与成像定位
1. 采样方式：非接触式微区拉曼检测。
2. 前端光学结构：显微级拉曼采样光学头；配置20×或50×长工作距离物镜，或等效显微采样镜头。
3. 样品表面有效采样光斑直径：20～100 μm。
4. 支持对菌落中心、边缘、过渡区及局部微区进行定点检测，支持同一菌落不同区域的空间异质性分析。
5. 拉曼前端应具备同轴白光照明、局部照明或等效照明方式，用于菌落识别、采样点定位和辅助对焦。
6. 图像坐标与拉曼采样坐标应可配准；图像—拉曼坐标配准误差≤50 μm，菌落中心定位误差≤50 μm。

三、XYZ 运动
1. 内部带有Z向插入和精密调焦平台，实现两级Z向移动（粗调，细调），同时可满足xy移动。
2. 运动模块应具备机械限位、软件限位和异常停止功能。
3. Z向细调行程：≥1 mm；Z向最小步进：≤5 μm；Z向重复定位精度：≤10 μm。

四、附带技术指标：（无此项内容则写“无”）
1. 通讯方式：以太网、USB等通讯方，可根据需求进行调整。
2. 供电方式：外置主机AC 220 V，釜内运动及控制模块可采用DC 12 V或DC 24 V，可根据需求进行调整，供电系统应具备过压、过流、短路和接地保护功能。
3. 釜内光学前端应具备防冷凝、防污染或易清洁设计。
4. 系统应提供必要的高压密封件、连接件、安装支架、调试工具和易损备件。
5. 系统应配套标准样品或等效校准件，用于波数校准和系统性能验证。

五、软件及其功能指标（无此项内容则写“无”）
1. 软件应支持拉曼光谱采集、激光控制、积分时间设置、累积次数设置、背景采集、暗噪声扣除和数据保存。
2. 软件界面应实时显示菌落图像、拉曼光谱、采样点坐标、XYZ运动状态、激光状态、采集参数、和系统报警状态。
3. 软件应支持单点采谱、连续采谱、线扫、面扫mapping和多焦面采谱，支持mapping区域设置、扫描路径规划、扫描步长设置和采样点批量管理。
4. 软件应支持自动对焦、半自动对焦或辅助对焦功能。
5. 软件应支持光谱预处理功能，包括暗噪声扣除、宇宙射线去除、背景扣除、基线校正、平滑、归一化和异常光谱剔除。
6. 软件应支持主要特征峰自动识别，输出峰位、峰高、峰面积、半峰宽和峰强比等参数。
7. 软件应支持蛋白质、核酸、脂质、多糖、胞外聚合物、色素或代谢物相关拉曼峰的标注与解释，支持PCA、聚类分析、相似度检索或机器学习分类等数据分析功能。
8. 光谱库应支持按样品、菌落、时间、峰位、峰强、相似度和分类结果进行检索；支持未知菌落光谱比对，并输出候选类别或相似度结果。
9. 数据应支持本地存储、历史回放、批量导出和结果追溯；数据格式应支持TXT、CSV、Excel、JSON、PNG等常见格式。

六、配置清单：（包括主机和各种配件或附件、试剂耗材以及软件等，写明规格和数量，电脑要列明详细的配置，无此项内容则写“无”）
1. 微型化拉曼光谱主机1套。
2. 532 nm激光光源及功率控制模块1套。
3. 高压原位显微拉曼前端光学模块1套。
4. 20×或50×长工作距离物镜，或等效显微采样镜头1套。
5. 高压光纤、光学连接件及信号传输组件1套。
6. 釜盖插入式或等效高压密封安装组件1套。
7. XYZ精密运动与调焦模块1套。
8. 同轴白光照明、局部照明或等效成像辅助模块1套。
9. 控制与数据采集、光谱预处理、mapping分析和光谱库管理软件1套。
10. 标准校准样品或等效校准件1套。
11. 安装支架、连接线缆、密封件、常用工具及易损备件1套。
12. 产品说明书、操作手册、维护手册和软件使用手册各1套。

七、安全指标（包括特种设备、涉及辐射安全、生物安全等设备生产厂商要取得许可证，无此项内容则写“无”）
1. 压力测试报告。

八、免费保修期：
保修范围（如配件或耗材的维保要特别提出、是否需要备品备件等）：
1. 整机免费保修期不少于1年。
2. 其他辅助件不保修。

九、售后服务要求（如响应速度、故障处理时间、维修期间使用替代方案等）：
1. 24小时线上远程服务。

十、培训要求：
1. 提供线下现场培训使用和保养。
2. 产品手册含使用和保养要求。
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