
	仪器设备名称
（中英文）
	深海序列齿轮泵组
Deep-Sea Programmable Sequential Gear Pumping System

	安放地点
	科技南楼104
	国产/进口
	国产
	国别
	中国

	单价
（人民币，万元）
	50
	数量
	1
	总金额 （人民币，万元）
	50

	技术需求及相关参数
	主机技术指标：
1.流量压力10-20LPM@15bar
2.水下6000米使用
3.电机电压48V
.......
附件技术指标：（无此项内容则写“无”）
1.无
2.
3.
.......
软件及其功能指标（无此项内容则写“无”）
1.无
2.
3.
.......
配置清单：（包括主机和各种配件或附件、试剂耗材以及软件等，写明规格和数量，电脑要列明详细的配置，无此项内容则写“无”）
1、无
2、
3、
安全指标（包括特种设备、涉及辐射安全、生物安全等设备生产厂商要取得许可证，无此项内容则写“无”）
1.无
2.
3.
免费保修期：1年
保修范围（如配件或耗材的维保要特别提出、是否需要备品备件等）：
售后服务要求（如响应速度、故障处理时间、维修期间使用替代方案等）：
培训要求：
[bookmark: _GoBack]
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购
置
理
由
及
必
要
性
	1.教学方面需求：包括设定和将开设的实验项目、名称、数量、培养对象、目标及数量。

实验名称：《深海水体大体积采集与微生物富集过滤实验》。
教学课时：每年约200使用机时。
培养对象目标及数量：拟面向环境生态工程、海洋科学、环境科学与工程、生物工程等相关专业本科生和研究生开展实验教学与科研训练，预计每年培养学生约60人。
通过该实验，学生可系统了解深海水体采集、连续抽吸、流量控制、微生物富集过滤和样品前处理等基本原理，掌握深海水体微生物样品从原位采集到实验室分析前处理的关键技术流程。该设备可用于开展大体积水样连续抽取、不同流量条件下过滤效率比较、微生物富集膜样品制备、环境DNA样品前处理等教学实验，帮助学生理解深海水体中微生物、颗粒物、溶解组分与环境因子之间的关系。
该泵组的引入将丰富环境生态工程专业中“海洋生态监测”“环境微生物采样技术”“深海环境过程分析”等教学内容，提升学生对深海环境样品获取、原位过滤和生物样品保真处理的认识，培养学生实验设计、设备操作、样品处理和数据分析能力。


	
	2. 科研方面需求：已立项的课题，近期、中期准备立项的课题，研究课题的水平及主要研究内容，主要解决什么问题（尤指关键问题或瓶颈问题）。

深海序列齿轮泵组主要用于深海水体的大体积连续采集、水体微生物快速富集过滤、颗粒物截留及多通道序列抽吸等科研任务，是深海生态环境原位观测与样品获取系统中的重要基础模块。该设备可服务于国家自然科学基金重大科研仪器研制项目“深海甲烷渗漏区多介质环境保真取样与多场模拟装置”、国家自然科学基金项目“海洋天然气水合物与甲烷的资源环境效应”、以及深海生态环境、海洋碳循环、微生物生态过程和环境DNA监测等相关课题研究。
深海水体中微生物丰度相对较低，目标生物量分散，常规小体积采水方式难以满足微生物群落测序、宏基因组分析、环境DNA检测、颗粒有机碳分析等研究对样品量的需求。同时，传统采水后再回收过滤的方式容易造成样品保存时间延长、微生物群落结构变化和环境DNA降解，影响后续分析结果的真实性和可靠性。因此，亟需配置能够实现大体积、连续、稳定、可控抽吸和快速过滤的深海序列齿轮泵组。
该设备由多个齿轮泵组合构成，可根据实验需求实现多通道独立工作、分时序工作或并行工作，能够为不同过滤膜组件、富集单元和采样通路提供稳定流量。通过该泵组，可实现对深海底层水、近底水、渗漏影响区水体及其他典型深海水体的大体积采集与原位富集，有效解决目前实验室在深海微生物样品获取中存在的采样体积不足、过滤效率低、样品代表性不强和多序列采样能力不足等瓶颈问题。
设备建成后，将显著提升实验室在深海微生物生态、海洋碳循环、环境DNA监测、深海生态系统功能评估等方向的样品获取能力，为后续开展微生物群落结构分析、功能基因检测、颗粒物组成分析和水体环境因子耦合研究提供关键支撑。

	
	3.院校共用及对外服务等（简述使用该设备可以解决学院、学校、或社会服务方面的哪些问题）。

该设备可纳入学院及学校大型仪器设备共享平台，面向环境生态工程、海洋科学、环境科学与工程、生态学、生物工程、海洋工程等相关学科开放使用。设备可与现有深海原位观测平台、多介质采样装置、环境化学分析平台、微生物测序与培养平台等配套，形成“深海水体采集—原位过滤—微生物富集—实验室分析”的完整技术链条。
在校内共享方面，该泵组可服务于不同团队开展深海水体微生物、环境DNA、颗粒物、营养盐及溶解气体等研究，解决现有设备难以进行大体积连续采水和快速过滤的问题。在对外服务方面，可为海洋科研院所、高校、海洋调查机构及相关企事业单位提供水体微生物富集过滤、深海水样前处理、环境DNA样品制备和海洋生态环境调查支撑服务。
通过共享使用，该设备将提升学校在深海生态环境监测、海洋微生物资源调查、海洋碳循环研究和生态安全评估方面的服务能力，扩大设备应用范围，提高学校在深海环境生态研究领域的支撑能力和影响力。


	
	4.其它（必须购买进口产品的理由；如购置2台及以上数量的须阐明理由）。

本次拟购置1套深海序列齿轮泵组，属于新增设备。该设备虽然由多个齿轮泵组合而成，但整体作为一个泵组系统使用，不属于多台设备重复购置。多个泵的组合是为了满足多通道采水、分时序抽吸、并行过滤、不同流量控制和多种样品同步获取等科研需求，具有明确的功能必要性。
该设备主要用于大体积采水和水体微生物快速过滤，对泵组的稳定性、连续运行能力、流量控制精度、耐腐蚀性、密封性和深海平台适配性要求较高，常规实验室蠕动泵、小型采水泵或单通道泵无法满足深海环境下长时间、多通道、大体积水样处理需求。本次购置数量和配置合理，可与现有深海观测、采样和分析平台配套使用，不存在重复购置问题。


	效
果
预
测
	1.预测开机时数：机时/年，分列教学、科研、对外服务、其它。
通用设备□      专用设备☑
  （通用设备总计不低于1400小时/年，专用设备总计不低于800小时/年）  

教学：200 机时/年
科研：800 机时/年
对外服务：100 机时/年
其它：0 机时/年
总机时：1100 机时/年
该设备主要服务于深海水体大体积采集、水体微生物快速富集过滤、颗粒物截留、环境DNA样品前处理及多通道序列抽吸等实验任务。设备投入使用后，可用于教学实验、研究生科研训练、国家及省部级项目实验任务，以及对外合作项目中的样品处理和技术服务。预计年使用总机时约1100小时，满足专用设备年使用总机时不低于800小时的要求。


	
	2.共享形式：校内外☑      校内□        院内□        不共享□
（不选【校内外共享】须提供充分理由）

该设备拟纳入学校或学院大型仪器设备共享管理体系，面向校内外开放共享。校内可服务于环境生态工程、海洋科学、环境科学与工程、生态学、生物工程、海洋工程等相关学科方向；校外可面向海洋科研院所、高校及相关企事业单位提供深海水体样品前处理、微生物富集过滤、环境DNA样品制备和大体积水样抽滤等技术服务。设备使用将实行预约登记、专人管理、操作培训和运行记录制度，确保设备安全、规范、高效运行。


	
	3.使用仪器设备后可取得的经济效益和社会效益预测。

该设备投入使用后，将显著提升实验室在深海水体大体积采集和微生物快速富集过滤方面的实验能力。深海水体中微生物丰度较低，常规小体积采水难以满足微生物群落测序、宏基因组分析、环境DNA检测、颗粒有机碳分析等研究需求。通过深海序列齿轮泵组，可实现多通道、连续、稳定的大体积抽吸与快速过滤，提高样品获取效率和样品代表性，减少回收后长时间保存造成的微生物群落变化和环境DNA降解问题。
科研效益方面，该设备可与深海原位观测平台、多介质采样装置、环境化学分析平台、微生物测序平台等配套使用，形成“深海水体采集—快速过滤—微生物富集—实验室分析”的完整技术链条。
经济效益方面，该设备可减少对外部样品前处理设备和委托过滤服务的依赖，降低科研实验成本；同时可通过共享开放，为校外单位提供水体微生物富集过滤、环境DNA样品制备及样品前处理服务，形成一定的技术服务收益。
社会效益方面，该设备可服务于海洋生态环境监测、深海生物资源调查、海洋碳汇研究和生态安全评估，为海洋生态保护、深海资源绿色开发和海洋强国建设提供技术支撑。


	
	4.现有同种同类仪器布点情况（校内/市内）、使用效率和管理水平。

此次购置是：新增☑  更换□  增补□
（说明：新增，是指本单位没有同类设备。更换，是指本单有同类设备，但需要升级或替换。增补，是指本单位已有同类设备，需要增购。三种情况均需要简要说明购置的理由及配置的合理性）

目前校内暂无可用于深海环境的大体积水样连续抽吸与多通道快速过滤的同类序列齿轮泵组。现有常规实验室泵、蠕动泵或单通道采水泵多用于陆基实验或小体积水样处理，难以满足深海环境下多通道、长时间、稳定流量、大体积采水和微生物快速富集过滤等需求。
本次购置属于新增设备，不存在重复购置问题。该设备虽然由多个齿轮泵组合而成，但整体作为一套序列泵组系统使用，主要是为了满足多通道同步或分时序抽吸、不同过滤单元并行运行、大体积水样快速处理和多类型样品同步获取等科研需求，配置具有合理性和必要性。设备建成后将由专人负责管理，实行预约使用、操作培训、运行记录、维护保养和耗材登记制度。



	安装及使用条件
	1.使用环境条件要求（场地面积、装修、设备地基、承重、设备用电功率、设备供水排水、恒温恒湿、防磁防震、防毒防辐射等）及改造的措施。

该设备拟存放及使用于生态环境与海洋学院相关实验室或深海装备装调场地，现有场地具备存放该设备的物理空间，可满足泵组主机、控制单元、过滤组件、管路接口及配套工装的安装、调试、运行和日常维护需求。设备体积相对较小，占地面积约5-10 m2，普通实验台或专用支架即可满足放置要求，无需建设专门设备地基。
设备运行主要需要常规实验室电源及低压直流供电条件，用于泵组控制、流量调节、阀路切换及数据采集。实验室已具备基本水电条件，可满足设备安装和使用要求。设备不需要特殊恒温恒湿、防磁、防震、防毒、防辐射等环境条件，日常使用时保持实验室通风、干燥、整洁即可。
该设备主要用于水样抽吸、大体积采水、微生物快速过滤及环境DNA样品前处理等工作，需配套洁净操作台、过滤膜组件、样品瓶、废液收集容器和管路清洗条件。实验室现有空间和水电条件能够满足设备安装与运行需求，无需进行重大装修改造。


	
	2.环保安全的影响（是否有三废排放及解决方案；是否为特种设备、射线装置或放射源，风险类别或级别）。

该设备运行过程中主要处理海水、模拟海水或实验用水样，不涉及放射性物质，不属于射线装置或放射源，不涉及特种设备管理要求。设备运行过程无废气排放，无明显噪声污染，对实验室环境和人员安全影响较小。
设备使用过程中产生的废液主要为过滤后的海水或实验水样，可根据样品性质进行分类收集和处理。如涉及含微生物样品、化学试剂或特殊环境样品，应按照学校实验室废液和生物样品管理要求进行收集、灭活或委托处置，避免直接排放。过滤膜、管路、一次性接头等耗材按照实验室固体废弃物管理要求分类处理。
设备主要安全风险为泵组运行过程中的管路漏液、接头松脱、泵体空转、过载运行及电气短路等。实验室将制定相应操作规程，使用前检查管路密封、过滤组件连接、电源接地及泵组运行状态，使用过程中避免长时间空载运行，确保设备安全可靠。


	
	3.现有操作人员的人数、技术状况及培训计划。

目前使用团队由环境生态工程、海洋生态环境、深海采样装备和微生物分析方向的教师、科研人员、实验技术人员及研究生组成，具备海水样品采集、微生物富集过滤、环境DNA样品处理、实验室泵组和过滤系统操作经验，可满足设备日常使用和维护需求。
设备到货后，将由供应商提供现场安装调试和操作培训，培训内容包括泵组结构与工作原理、流量设定、序列运行模式、多通道切换、过滤组件连接、管路清洗、常见故障排查和日常维护保养等。实验室将建立设备使用登记制度和操作培训制度，未经培训人员不得单独操作设备。
后续将根据教学和科研任务需要，对参与设备使用的研究生和实验人员开展定期培训，重点培训大体积采水、微生物快速过滤、环境DNA样品前处理、样品防污染控制及设备清洗维护等内容，确保设备规范、安全、高效运行。


	
	4.附件、软件、零配件、消耗性材料补充的渠道，维修条件（维修布点及维修力量）。

设备配套附件主要包括泵头、控制器、流量调节单元、过滤膜组件、样品收集瓶、管路、接头、密封圈、支架、电源线和专用工具等。上述附件及易耗件均可由设备供应商或国内常规实验耗材渠道采购，补充渠道明确，能够满足长期使用需求。
耗材主要包括过滤膜、滤膜夹具、硅胶管或耐腐蚀管路、快速接头、密封圈、样品瓶及清洗耗材等。实验室可根据不同实验任务提前储备常用耗材，保证教学实验、科研样品处理及对外服务任务连续开展。
设备一般性维护可由实验室技术人员完成，包括管路清洗、泵头检查、密封件更换、过滤组件清洁、连接件更换和运行状态检查等。涉及控制系统故障、泵体损坏、流量异常或核心部件维修时，由供应商提供售后服务和技术支持。设备供应商应提供质保期内维修服务及质保期后的长期配件供应和技术支持，保障设备稳定运行。
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